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1.0

Allgemeines

FREIBAD:

Kenndaten zum Betrieb:

Jahresbesucher
Spitzenbesucherzahl
Tagesdurchschnitt

Nutzergruppen

Offnungstage:
durchschnittl.
Tageséffnungsstd.
Saisonwochen

Grundwasser
Peilschacht
Beckenumgang

Beh.-Zugang

Installationsschacht

Entwasserung

Durchschreitebecken

Kombibecken:

Beckenabmessung
davon NSB
SB

Sprungbucht
Sprunganlage

Auskleidung

mnu

I

[ mnun

Angabe der Stadt Laubach
16.000 [Pers/ a]
1.000 [Pers/ Tag]
750 [Pers/ Tag]
Offentlichkeit, 11 x Schulen, Tauchsport,
DLRG, zeitweise Schwimmverein u.
Wassersportzentrum
120 [Tage/ a]
12 [Std./ Tag]
17 [Wochen/ a]

Schichtenwasser
nicht vorhanden

um das Kombibecken Betonplatte mit
Sandbett und Betonpflaster (0,40 x 0,40)

iber Toranlage seitlich des SPR,
kein Zugang ins Becken

ehemaliges Becken, 1-seitig neben Kombi-

becken beginnend an der Wassergewohn-

ca.
ca.

ungstreppe bis ungefahr 1 Sitzbank
(PE Rohre sichtbar)
punktuell mit Ablaufen

betoniert mit Chlorkautschuk, 4 [Stck]
Dusche mit Zapfventil

50,0 [m] x 16,2 [m]
10,0 [m] x 16,2 [m]
40,0 [m] x 16,2 [m]

8,33 [m] x 12,5 [m]
3 m Brett
1 m Brett

Fliesen
an Wanden, Boden weitestgehend hohl
liegend, Fugen teilw. ausgewaschen
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Nischenleitern
Wasserverluste
Beckensetzung

Dehnfuge

Aharloe
P VW A e ]

Vbhecken

Hydraulik
Uberlaufrinne

Rohw.-stutzen
MeRwasserentnahme
Rohrleitungen
Beckenentleerung
Tbecken, kombi
Tbecken,spr

Tw

Attraktionen

Sprunganlage
Gelander

Planschbecken:

@ Beckenabmessuing
Auskleidung
Wasserverluste

Abecken
Thecken

Hydraulik

Uberlaufrinne

I

nn i

i Il

[

Inn

0

I n

I

i n u I

Il

a.

7 [Stck]
Beckenkopf
keine

im Becken

834  [m?]

1550 [m?]

Vertikaleinstrémung

hochliegend, Beckenumgangsniveau
100% Vumw (iber Rinne

B=17cm T=26cm
Anlaufschrige L = 40 cm

29 [Stek], DN 100

keine
Rohwasser u. Reinwasser aus PE
im Rohw.-schacht aus PVC u. Metall

tiber Rohw.-schacht in Vorflut
Uber Pumpe in den Abw.-kanal

0,9 [m]— 1,8 [m]
4,0 [m]

24 [°C], nur Absorberanlage

WassergewShnungstreppe, 6 x Stufen
Rutsche
mit Reinwasser betrieben

aus verzinktem Stahl,
1-m Brett, 3-m Brett
waagerecht + senkrecht

10 [m]
betoniert u. gefliest
keine

80 [m?

0,0 — 0,4 [m], mit Strandeffekt umlaufend

6 x Reinwassereinstrémungen am Becken-

rand auf dem Boden
-> nicht DIN 19643 kanform

keine, mittiger erhdhter Ablauf
-> nicht DIN 19643 konform



Tw

Attraktionen
Badetechnik:

Baujahr:

Wasserharte
Rohw.-speicher

mit Pumpenvorkammer

Einbring&ffnung
Vumw

Filter
Anzahl
Filtermaterial

Afilter
@ — Filter
viilter

Messtechnik
Armaturen
Umwaélzpumpen
Verrohrung

Beheizung
Spiilwasserentnahme

Spulintervalle
Spulluftgeblase

Schlammabw.-leitung

Spulabw.-aufbereitung

Desinfektion
Marmorkiesbehalter

Unterverteilung
Blitzschutz
Mastleuchten
Strompoller
ELA
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24 — 25 [°C],nur Absorberanlage
Kletterfels mit Rutsche ohne Wasserzulauf

1979 (Uberwiegend)

weich

betoniert, erdverlegt neben SPR
Vges =ca. 70 m?

1 x Tar

490 [m?h]

-> gemafR DIN 19643 fir beide Becken
Vumw = 700 m¥h  (mit Attraktionen)

Stahlfilter, innen beschichtet (vor ca. 20 J.)
2 [Stek]
Kies - Sandflllung

9,5 [m? Filter]
2,50 [m/ Filter]
50 [m/h]

manuell

manuell

Dauerlaufer, keine Regelung
Metall, PVC

Absorberanlage, 850 m?
Rohw.-speicher

2 x pro Filter / Woche
140 [m3h]

DN 150
-» unterdimensioniert

keine
> Hinweis: Anhang § 31

Chlorgas, Vollvakuum
2 [Stck]

aus den letzten Jahren
nicht im Beceknumgang
nein

4 [Stck] am Beckenumgang
Lautsprecher am Gebaude
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1.1

Aufgabenstellung
Die Attraktivierung der Bestandskombibeckenanlage wurde in der Studie vom
Méarz 2018 behandelt und wird hier nicht neuerlich thematisiert.

In dieser Machbarkeitsstudie sollen die nachfolgenden Themenschwerpunkte
behandelt werden, die sich ausschlieRlich auf die verbleibende Bestandbecken-
geoimnclie beziehisi,

- Becken - Auskleidungsvarianten

O
o

2.0

Neuerliche Fliesenauskleidung

Folienauskleidung

Edelstahlkopf kombiniert mit einer Folienauskleidung
Edelstahlvollauskleidung

mit den sich hieraus ergebenden Vor-/ Nachteile

der verschiedenen Auskleidungsvarianten

Auswirkung auf den Instandhaltungsaufwand
voraussichtliche Auswirkungen auf die Landesférderung
Benennung der Herstellschatzkosten

Zeichnerische Darstellung der verschiedenen Auskleidungs-
varianten beziiglich des Beckenkopfes

- Beckendurchstromung (Beckenhydraulik)

O
o

20 0C 0

Anforderungen der geltenden Richtlinie, DIN 19643

Beurteilung der vorhandenen Beckenhydraulik auf die Genehmigungs-
fahigkeit durch das Gesundheitsamt

vorzuschlagende Anderung der Beckenhydraulik

Auswirkung auf die Anlagentechnik im AulRenbereich

voraussichtliche Auswirkungen auf die Landesférderung

Benennung der Herstellschatzkosten fur die Beckenhydraulik

- Badewasseraufbereitungstechnik im Innenbereich

O
o]

)

Anforderungen der geltenden Richtlinie, DIN 19643

Beurteilung der vorhandenen Aufbereitungstechnik auf die Genehmig-
ungsfahigkeit durch das Gesundheitsamt

Regelwerkskonforme Aufbereitungstechnik und deren Auswirkungen
auf die Platzverhaltnisse und baulichen Manahmen im Technikkeller
Alternative Losungsansatze fur die Wasseraufbereitung unter Beibe-
haltung der Wasserflachen

voraussichtliche Auswirkungen auf die Landesférderung

Benennung der Herstellschatzkosten fiir die Beckenhydraulik

Tabellarische Gegenuberstellung der zu erwartenden Herstellschatzkosten
fur die verschiedenen Auskleidungsvarianten

Das Kinderbecken, Umkleiden und Vorreinigung bleiben im Altbestand und sind
folglich nicht Bestandteil dieser Ausarbeitung.
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1.2

Fiir die Bearbeitung der Machbarkeitsstudie wurden keine Sonderfachingenieurs
wie Bodengutachter, Tragwerksplaner usw. hinzugezogen. Ferner wiirden keing
Bauteilifinungen vorgenommen.

Studienunterlagen
Fir die Bearbaitung der im Kapitel 1.1 genannten Aufgabenstellung, wurden
uns folgende Unterlagen {ibergeben:

Zeichnungen von Fa. Adolf Lupp KG

- Fniwasserung Untergeschoss
Blatt — Nr. 7 M1:100 vom 11.02.1872

- Gemeinschafts-, Planschbecken u. Sprunganiage sowie Aullenaniage
Blatt —Nr.; 1 M1:100  vom 12.10.1878

- Grundriss mit Schnitt
Biatt-Nr. 1 a M1 ;50 vom 16.10.1978
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2.0

Bestand - Kombibeckenanlage

Das betonierte und geflieste Kombibecken, wurde Ende der 70-iger Jahre in ein
seinerzeit bereits bestandenen breiteren, betoniert und gestrichenen Becken
hineingesetzt. Dies |asst sich anhand des seitlich des jetzigen Beckens ver-
bliebenen Installationsschacht, der (iber eine Einstiegsluke begangen werden
kann, erkennen. Der Installationsschacht weist eine Breite von 1 m und eine

Lange von ca. 20 m auf.

Ziel der Ausarbeitung ist es, die kombinierte Beckenanlage infolge der bestehenden
Schaden zu sanieren und die badewassertechnische Anlage, die inzwischen auf eine
Betriebszeit von 40 Jahren zurlickblickt ebenfalls einer grundlegenden Sanierung zu
unterziehen.

Das Bestandsbecken verfiigt (iber 3 Nutzungszonen.

Der verhaltnismé&fig kurze Nichtschwimmerbereich, der lediglich eine Lange von

10 m aufweist und sich durch eine tiber die gesamte Beckenbreite reichende
Wassergewshnungstreppe auszeichnet. In diesem Bereich existiert lediglich eine
schmale kleine Edelstahlrutsche, die nur fur Kleinkinder ansprechend ist. Weitere
Attraktionen, die &ltere Kinder oder Jugendliche sind im Nichtschwimmerbereich nicht
vorhanden.

Nur 10 m langer Nichtschwimmerbereich

Kleinkinderrutsche im Nichtschwimmerteil

Der sich direkt anschlieRende tiefere Schwimmerteil umfasst folglich eine Lange von
annahernd 40 m. In dem Becken wird abhangig von der Auslastung, die 50-m
Schwimmbahnen oder bedarfsweise auch 25-m Bahnen unter Hinzuziehung der
Sprungbucht zum Schwimmen genutzt. Lediglich im Fall der gedffneten Sprunganlage
ist die letztere Nutzungsvariante untersagt.

Beckengrundriss im Bestand

Der Sprungbeckenbereich verfiigt iiber eine 3-m Plattform und eine 1-m Brettanlage.
Folglich ist das Bestandsbecken ausschlieRlich durch einen Sportcharakter gepragt.
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Der politisch geforderte Ansatz dieser Machbarkeitsstudie besteht darin keinerlei
Anderung in der Beckenaufteilung, der Beckennutzungszonen und dem Attraktivier-
ungsgrad des Bestandsbeckens herbeizufiihren. Ziel ist es lediglich die Sanierung
des vorgefundenen Bestandes vorzunehmen.

2.1 Grund der erforderlichen Beckensanierung
Zurlickgreifend auf die Ausarbeitung vom Marz 2018 soll hier noch mal kurz das
Schadensbild des Bestandsbeckens aufgezeigt werden.

Das betoniert geflieste Becken weist insbesondere im Beckenkopfbereich nach
Aussagen des Betriebes erhebliche Wasserverluste auf, welche eine Groflenordnung
von mehr als 10 m® Tag aufweisen. Der Wasserstand im Becken sinkt bei Unter-
brechung des Fiillwasserzusatzes auf das Niveau der Trennfuge des Beckenkopfes
ab. Die Uberlaufrinne zeigt nahezu umlaufend Kalkausblihungen.

Im entleerten Zustand zeigt sich, dass die Wand- und Bodenfliesen, so auch auf der
Beckenschrage zur Sprungbucht, hohl liegen und der Untergrund unter diesen
tiberwiegend versandet ist.

Die Sanierungsiiberlegungen umfassen daher eine Neuauskleidung des gesamten
Beckens. Dies bildet auch die Grundlage der nachfolgend aufzuzeigenden Aus-
kleidungsvarianten.

Die Beckenhydraulik muss in Zusammenhang der Beckenauskleidung mit betrachtet
werden.

2.1.1 Beckenhydraulik im Bestandbecken
Das Reinwasser stromt {iber Boden&ffnungen mit einer Siebabdeckung ohne Einsatz
von Dusen ins Becken ein. Zudem entspricht die Anzahl der Einstrémungen nicht der
vorgesehenen in der geltenden Richtlinie. Folglich ist die Einstromung des Umwalz-
volumenstroms in den einzelnen Beckenteilen nicht abhangig von der Nutzung
konzipiert. Zudem ist die Einstrémdichte nicht danach ausgerichtet. Denn bekanntlich
erhilt der NSB Beckenteil einen héheren Umwalzvolumenstrom im Verglich zu den
beiden anderen Nutzungszonen. Denn der NSB Beckenteil ist der am starksten
frequentierte zu dem gehen Uber diesen die meisten Badegaste ins Becken, die
Partikelbelastung ist hier am héchsten.

Die Rohrleitungen in der Beckensohle stammen aus dem Zeitpunkt der Errichtung
des Beckens und blicken ebenfalls auf eine Betriebszeit von 40 Jahren zurlck.
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3.0

3.1

3.1.1

Auskleidungsvarianten
Nachfolgend werden die nachstehenden Auskleidungsvarianten fir das Bestands-
becken untersucht:

Neuerliche Fliesenauskleidung
Folienauskleidung
Edelstahlkopf kombiniert mit einer Folienauskleidung

Edelstahlvollauskleidung

Q90

o

sowie der sich hieraus ergebenden Vor-/ Nachteile

der verschiedenen Auskleidungsvarianten

Auswirkung auf den Instandhaltungsaufwand
voraussichtliche Auswirkungen auf die Landesférderung
Benennung der Herstellschitzkosten

Allgemeine Bauleistungen
Unabhéngig von der Auskleidungsvariante werden bei allen dieselben allgemeinen
Bauleistungen, die nachfolgend benannt werden, benétigt.
ZU diesen zahlen,
- die Baustelleneinrichtung
- Stellung des Bauzauns
- Bautor
- Baustralie
- WC Container
- Bauwasser- und Baustromverteiler
- Einfallschutz ftr den tiefere Beckenteil
- Nivellierung
- Verdichtungsproben
- Dichtheitspriifung
LUsw,

Dieser allgemeine Bauleistungsumfang umfasst eine Herstellschatzkostensumme
fur alle Auskleidungsvarianten von ca. netto 111.020 - € (ochne NK).

Die Wasserhaltung kann zunachst nur angeschéatzt werden, sie ist hier mit einem
Kostenansatz von lediglich ca. netto 5.000,- € enthalten. Um hier belastbarere
Kostenangaben angeben zu kénnen bedarf es der Hinzuziehung eines Boden-
gutachtens. In diesem Zusammenhang werden Peilbrunnen erstellt und die Wasser-
sténde entsprechend aufgenommen ggbf. werden Pumpversuche durchgefiihrt.

Allgemeine AbbruchmaBnahmen am Bestandsbecken

Unabhangig von der Auskleidungsvariante sind folgende AbbruchmaRnahmen bei
allen Varianten durchzufiihren. Bedingt durch die Anderung der Beckenhydraulik
sowie des vorzusehenden Blitzschutzes ist das Bestandspflaster im Beckenumgang
bis zum Technikkeller einschlieflich dessen Unterbaus aufzunehmen.

Die Edelstahlrutsche ist abbauen, seitlich zu lagern und spéater neuerlich zu
montieren.
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Die Siebe, Beschilderungen, Leiterholme und die Rinnenroste im Becken sind zu
entfernen und zu entsorgen. Die blau gestrichenen Gelander missen demontiert,
gelagert und spater neuerlich montieren werden.

Die Sprunganlage demontieren und entsorgen werden. Ansonsten missten diese
umfanglich umgearbeitet werden sowohl der Treppenzugang als auch die Gelander.
Zudem misste die Sprunganlagen abgebaut und ebenfalls tiberarbeitet und entrostet
werden.

Der Fallschutzbelag an der Sprunganlage und der Kinderrutsche werden mit dem
Betonplatten entsorgt.

In allen Betrachtungsféllen der méglichen Beckenauskleidung werden die hohl
liegenden Wandfliesen einschlieBlich der Fliesen in den Leiternischen entfernt.

Dariiber hinausgehende Abbruchmafnahmen richten sich nach der betrachteten
Auskleidungsvariante.

Neuerliche Fliesenauskleidung des Bestandsbeckens

3.2

Weitergehende AbbruchmaBnahmen im Bestandsbeckens

Abgesehen von den Wandfliesen werden hier auch die Bodenfliesen sowie die
Fliesen am Beckenkopf abgebrochen.

Der Abbruch aller Fliesen im Becken schlieft deren Unterbau mit ein.

Eine Sanierung Fliese auf Fliese ist aufgrund der flachig hohl liegenden Fliesen nicht
zu empfehlen.

Die Uberlaufrinne wurde seinerzeit mit Backsteinen aufgebaut, diese sind teilweise
gerissen oder gar zerbrochen. Folglich sind hier Ausbesserungen mit Zement und
Epoxidharz erforderlich, um die Unterkonstruktion der Uberlaufrinne neuerlich
verwenden zu kénnen.

Die Rohwasserstutzen in der Uberlaufrinne werden geschiitzt, um sie bei der
neuerlichen Verfliesung der Rinne wieder mit einzubinden und spater wieder
verwenden zu kénnen. Sechs Messwasserentnahmen sind zukiinftig im Becken
einzubauen, um eine bedarfsgerechte Chlorung vornehmen zu kénnen.

Die bisherigen Reinwasserdffnungen werden in den auch zukiinftig zu fliesenden
Beckenboden mit Zement verfillt, so dass zukunftig keine Bodeneinstrémung mehr
erfolgen wird.

Eine Nachriistung zusatzlicher Einstromungen ist in der Bestandssohle ohne diese
umfanglich zu schadigen ausgeschlossen.

Der vorstehende allgemeine und auskleidungsspezifische Abbruch umfasst
eine Herstellschatzkostensumme von ca. netto 258.140,- € (ohne NK)
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3.21

3.2.2

Neue Verfliesung des Bestandsbeckens

Die BeckenumschlieRungsflachen werden mit Zementputz neu aufgebaut und
geglattet damit eine anschliefende Fliesenneuverlegung an der Wassergewshnungs-
treppe, Wand- und Bodenflachen sowie am Beckenkopf (Uberlaufrinne) mit
Spaltfliesen erfolgen kann.

Die Tauchstreifen werden neuerlich mit schwarzen Fliesen ausgebildet.

Einbindung der Beckenentleerung sowie der verbliebenen Rohwasserstutzen in der
Uberlaufrinne. Die Uberlaufrinne bleibt in der gewohnten Breite und Tiefe erhalten.

Die Fliesenverfugung erfolgt mit Kunstharzmértel.
Die Dehnfugen im Becken werden ebenso wie die Silikonfugen erneuert.

Die Beckenabmessungen bleiben in der gewohnten Weise erhalten.

Die Uberlaufrinnenroste, Leiterholme, Halter fiir Trennseile, Hilsen und Pfosten fur
die Leinenabtrennung der tieferen Beckenbereiche in der Uberlaiufrinne werden
ebenso wie die Beschilderung erneuert.

Ob Flutventile im Beckenboden und Drainageleitungen im Beckenumgang zuktinftig
vorgesehen werden miissen ist im Rahmen des Bodengutachtens zu klaren, diese
Kosten werden zunachst nicht beriicksichtigt.

Die Erneuerung der Sprunganlage ist einer umfanglichen Sanierung und Umarbeitung
des Bestandes vorzuziehen. Aus heutiger Sicht sollen die Fundamente erhalten
bleiben, dies ist spater mit der Tragwerksplanung abzuklaren.

Zudem sind die Einbauten im Beckenumgang in den vorzusehenden Blitzschutz mit
einzubeziehen.

Bewertung der Fliesenauskleidung

Vorteil:

- gewohntes ,blaues” Beckenbild bleibt bestehen
- Vandalismussicher

- UV bestandig

Nachteil:
- neuerliche Frostschaden
= mit wiederkehrendem Instandhaltungsaufwand
-> Zeitdruck zwischen Frost — Fliesenaustausch - Beckenbefillung

- Reinigungsaufwand durch die Verfugung hoher

- keine hygienische Ausbildung
Verfugung ist rau, Ansatz von Schmutz erleichtert
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3.2.3

3.24

Instandhaltungsaufwand
Biesar kann insbesondere im Beckenkopfbereich analog angesetzt werden wie in den
vergangenen Jahren, da hier im Winter waeiterhin die Frostgefahr bestehend bleibt.

Folglich muss auch zukinftig mit sinem Austausch von Fliesen in diesem Bereich
gerechnet werden.

Ansatz fiir den Instandhaltungsaufwand
nach der Neuverfliesung des Beckens ca. 25.000-€/.Jahr

Der Aufwand steigt mit zunehmenden Betriebsjahren nach der Neuverfliesung des
Beckens, da die Verfugung brichiger wird gbbf. Fliesen dann getrissen sind usw.

Herstellschitzkosten fiir die Fliesenauskleidung
Diese umfassen die allgemeinan Baustelleneinrichtung, Ahbruchmainahmen und die
Leistungen im Rahmen der Fliesenauskleidung des Beckens

ohne Anderung der Beckenhydraulik
ohne Sanierung der Badetechnik im Aufien- und Innenbereich

Herstellschatzkosten ca. netto 1.127.380,- € {ohne NK)}

Nachstehend sind die detaiflierten Herstellschatzkosten aufgeflhrt.
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3.2.5 Voraussichtliche Auswirkung auf die Landesfoérderung
Die Beckenverfliesung im Auffenbereich gehdrt nicht zu den nachhaltigen
Sanierungsformen eines Freibadbeckens, da mit einer neuerlichen frostbedingten
Schadigung der Beckenauskleidung zwangslaufig gerechnet werden muss.

Folglich muss diese Sanierungsform fiir ein Freibadbecken als nicht dauerhaft
angesehen werden, was (iblicherweise nicht den Kriterien der Férderung entspricht.
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Folienauskleidung des Bestandsheckens

3.3  Weitergehende AbbruchmaBnahmen im Bestandsbeckens
Abgesehen von den Wandfliesen werden hier auch Fliesen am hinteren Beckenkopf
abgebrochen. Der vordere Bereich, d.h. die Anlaufschrage wird auf Hohe der
Rinnensohle abgeségt.

Die Fliesen auf dem Beckenboden verbleiben. Lediglich auf den Treppenstufen der
Wassergewohnungstreppe werden die Fliesen entfernt.

Die Reinwasserstutzen im gefliesten Beckenboden werden mit Zement verfiillt, so
dass zuklnftig keine Bodeneinstromung mehr aktiviert wird.

Der vor beschriebene allgemeine und auskleidungsspezifische Abbruch umfasst ejne
Herstellschatzkostensumme von ca. netto 217.115,- € (ohne NK)

3.3.1 Folienverlegung im Bestandsbecken
Nach dem Entfernen der Anlaufschrage wird anschlieBend die Sagefldche abge-
dichtet.
Anstelle der angeségten Anlaufschrage wird ein neuer Uberlaufrinnenstein gesetzt.

Die Rohwasserstutzen koénnen aus dem Bestand nicht neuerlich verwendet werden.
Folglich missen neue Kernbohrungen im Bereich des neuen Rinnensteins gesetzt
und diese verrohrt werden.

Die Abmessungen des neuen Rinnensteins weicht etwas vom Rinnensteinbestand
ab.

170 mm

300 mm

Rinnensteinhéhe
Rinnensteinbreite

Inn

Der neue Uberlaufrinnenstein wird mit Magerbeton hinterfittert. Somit wird die alte
Uberlaufrinne verfullt und mit Kunstharzmértel gespachtelt. Der hintere Beckenkopf-
bereich wird bis zum Beckenumgang auf Grund der nicht zur Verfligung stehenden
mit Chlorkautschuk gestrichen.

25

Neuer Folienrinnenstein anstatt der Anlaufschrage
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Den Rinnenstein am bisherigen Standort der Uberlaufrinne einzubauen ist nicht
praktikabel, da hierdurch 2 Handfassen entstehen. Eine an der vorhandenen
(verbleibenden) Anlaufschrage und eine hintere am neuen Rinnenstein, dies stellt
eine zusitzliche Barriere beim Rohwasserablauf dar und ist folglich nicht umsetzbar.

A § g

!'=_ Dield pe sklikabel

j WS il'f =:§J o %

Neuer Folienrinnenstein hinter der Anlaufschrige -> nicht umsetzbar !

Die Beckenwinde, Leiternischen, Treppenanlage und auch die verbliebenen Fliesen
auf dem Beckenboden miissen mit Zementputz gespachtelt werden, um eine glatte
Auflageflache fur die Beckenfolie zu erhalten.

Die Dehnfugen kénnen im Becken verbleiben, da oberhalb die Folie verlegt wird als
Abdichtung des Beckens.

Auch in diesem Becken miissen sechs Messwasserentnahmekasten installiert
werden, die im Bestandsbecken bisher fehlen.

Zunachst werden die Beckenumschlieungsflachen mit Glasvlies und anschlief3end
mit einer PVC Beckenfolie ausgekleidet. Die Beckenentleerung ist ebenso wie
samtliche Rohwasserstutzen als auch die neuen Reinwasserstutzen einzubinden.

Die schwarzen Tauchstreifen werden mit dem analogen PVC Material im Becken
hergestelit.
Die Beckenabmessungen bleiben in der gewohnten Weise erhalten.

Projektbeispiel: Freibad in Riegelsberg
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3.3.2

3.3.3

Die Uberlaufrinnenroste, Leiterholme, Halter fiir Trennseile, Hulsen und Pfosten fiir
die Leinenabtrennung der tieferen Beckenbereiche in der Uberlaiufrinne werden
ebenso wie die Beschilderung erneuert.

Ob Flutventile im Beckenboden und Drainageleitungen im Beckenumgang zukiinftig
vorgesehen werden missen ist im Rahmen des Bodengutachtens zu kléren, diese
Kosten werden zun&chst nicht berlicksichtigt.

Die Erneuerung der Sprunganlage ist einer umfanglichen Sanierung und Umarbeitung
des Bestandes vorzuziehen. Aus heutiger Sicht sollen die Fundamente erhalten
bleiben, dies ist mit der spateren Tragwerksplanung abzuklaren.

Zudem sind die Einbauten im Beckenumgang in den vorzusehenden Blitzschutz mit
einzubeziehen.

Bewertung der Folienauskleidung

Vorteil:

- Frostbestandig

- gewohnt blaue Beckenfarbe

- NSB: rutschfeste Auskleidung

- einfache Reinigung. d.h. hygienische Oberfliche sofern kein Faltenwurf
- Reparatur verhaltnismafig einfach maglich

Nachteil:
. nicht Vandalismussicher
- nicht UV bestandig aul2erhalb des VWassers am Beckenkopf
Bestandigkeit unter der Wasseroberflache durchaus langer gegeben
- Lebensdauer gemal Hersteller ca. 18 Jahre
-> PVC — Alterung, Versprédung des Materials
- Reparatur / Instandhaltung insbesondere infolge von
-> Vandalismus
- erhthte Beanspruchung am Beckenkopf

Instandhaltungsaufwand

Instandhaltungsaufwand infolge von Vandalismus, Materialermiidung oder auch
verstarkter Beanspruchung am Beckenkopf.

Ansatz fUr den Instandhaltungsaufwand

Vandalismus ca. 10.000,-€/Jahr

Nach einer Nutzungszeit von 18 bis 25 Jahren sollte mit einer neuerlichen
Auskleidung gerechnet werden.
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3.3.4 Herstelischitzkosten fiir die Folienauskleidung
Diese umfassen die allgemeinen Baustelleneinrichtung, Abbruchmafinahmen und die
Leistungen im Rahmean der Folienauskleidung des Beckens

hne Andering der Backenhydraulik
ne Sanierung der Badetechnik im Aulen- und Innenbereich

o)

£

Herstellschatzkosten ca. netto 896.700,- € {ohne NK}

Nachstehend sind die detaillierten Herstellschatzkosten aufgefihrt.
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3.3.5 Voraussichtliche Auswirkung auf die Landesférderung
Die Folienauskleidung eines Freibadbeckens ist die giinstigste Art der Beckenaus-
kleidung abgesehen von dem reinen Chlorkautschukanstrich. Allerdings muss mit
einer neuerlichen Auskleidung in einem Zeitraum von 18 bis 25 Betriebsjahren
gerechnet werden, dies erfordert folglich eine neuerliche Investition.

Dei [Oideier verliill Ublicherweise die Hallung, dass im Rahmen der Sanierung
eine Auskleidung zu wahlen ist, die eine neuerliche Sanierung vermeiden hilft.

Folglich muss diese Sanierungsform fiir ein Freibadbecken als begrenzt dauerhaft
angesehen werden, was (blicherweise nicht den Kriterien der Férderung entspricht.
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Materialkombination
Edelstahliiberlaufrinne und Folienauskleidung des Bestandsbeckens

3.4

3.4.1

Weitergehende AbbruchmaRfnahmen im Bestandsbeckens

Abgesehen von den Wandfliesen werden hier auch Fliesen am hinteren Beckenkopf
abgebrochen. Im vorderen Bereich wird die Anlaufschrige abgesagt, um die
Edelstahliiberlaufrinne nachfolgend montieren zu kénnen.

Die Fliesen auf dem Beckenboden verbleiben. Lediglich auf den Treppenstufen der
Wassergewshnungstreppe werden die Fliesen entfernt.

Die Reinwasserdffnungen im gefliesten Beckenboden werden mit Zement verflllt, so
dass zukiinftig keine Bodeneinstromung mehr erfolgen wird.

Der vor beschriebene allgemeine und auskleidungsspezifische Abbruch umfasst eine
Herstellschatzkostensumme von ca. netto 217.115,- € (ohne NK)

Edelstahliiberlaufrinne kombiniert mit Folienauskleidung im Bestandsbecken
Nach dem Entfernen der Anlaufschrage wird anschliefend die Flache abgedichtet.
Anstelle der angesagten Anlaufschrage wird eine Edelstahliberlaufrinne gesetzt,
diese ragt ca. 20 cm Uber den Beckenumgang hinaus.

Die Rohwasserstutzen kdnnen aus dem Bestand nicht neuerlich verwendet werden.
Folglich missen neue Kernbohrungen im Bereich der neuen Edelstahliiberlaufrinne
gesetzt werden, die Rohrstutzen werden ebenfalls aus Edelstahl konzipiert und enden
ca. 50 cm vor der Beckenbestandswand.

Die Abmessungen der neuen Edelstahliiberlaufrinne weicht etwas vom

Rinnensteinbestand ab.
Rinnensteinh&he
Rinnensteinbreite

350 mm
480 mm

Die neue Uberlaufrinne wird auf der abgesagten Flache befestigt. Der senkrechte
Betonstein steht in der ehemaligen Uberlaufrinne, die restliche Rinnenflache wird mit
Magerbeton hinterfuttert.

Der Beckenboden wird im NSB Beckenteil im hinteren Teil um 20 em aufgefuttert
dazu wird ein Betonkeil auf dem Beckenboden zwischen NSB und SB Beckenteil
verlegt.
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Edelstahliiberlaufrinne anstatt der Anlaufschrige

Die Wassergewdhnungstreppe wird mit Edelstahl berbaut und erhalt seitlich einen
sich anschlielfenden behindertengerechten Einstieg.

Behindertengerechter Einstieg neben Wassergewdhnungstreppe

Zudem werden die Leiternischen im oberen Bereich in Edelstahl hergestellt.
Ebenso werden die sechs Messwasserentnahmekasten in der Edelstahliiberlaufrinne
integriert.

Die Beckenwande, Leiternischen, Treppenanlage und auch die verbliebenen Fliesen
auf dem Beckenboden miissen mit Zementputz gespachtelt werden, um eine glatte
Auflageflache fiir die Beckenfolie zu erhalten. Die Beckenfolie schlielt sich unterhalb
der Edelstahliiberlaufrinne im Becken an.

Die Dehnfugen kénnen im Becken verbleiben, da oberhalb die Folie verlegt wird als
Abdichtung des Beckens.

Zunachst werden die Beckenumschlieungsflaichen mit Glasvlies und anschliefend
mit einer PVYC Beckenfolie ausgekleidet. Die Beckenentleerung als auch die neuen
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3.4.2

Reinwasserstutzen mussen in die Beckenfolie eingebunden werden.

Die schwarzen Tauchstreifen werden mit dem PVC Material ausgebildet.
Die Beckenabmessungen bleiben in der gewohnten Weise erhalten.

Projektbeispiel:  Freibad in Trittau

Die Uberlaufrinnenroste, Leiterholme, Halter fir Trennseile, Hilsenund Pfosten fir die
Leinenabtrennung der tieferen Beckenbereiche in der Uberlaiufrinne werden ebenso
wie die Beschilderung erneuert.

Ob Flutventile im Beckenboden und Drainageleitungen im Beckenumgang zukiinftig
vorgesehen werden miissen ist im Rahmen des Bodengutachtens zu klaren, diese
Kosten werden zunéchst nicht berlicksichtigt.

Die Erneuerung der Sprunganlage ist einer umfénglichen Sanierung und Umarbeitung
des Bestandes vorzuziehen. Aus heutiger Sicht sollen die Fundamente erhalten
bleiben, dies ist mit der spateren Tragwerksplanung abzuklaren.

Zudem sind die Einbauten im Beckenumgang in den vorzusehenden Blitzschutz mit
einzubeziehen.

Bewertung der Edelstahliiberlaufrinne

Vorteil:

- Frostbestandig

- UV bestandig

- Vandalismussicher

- einfache Reinigung. d.h. hygienische Oberflache

- unwesentlicher Instandhaltungsaufwand

- lange Lebensdauer, d.h. tber 30 Jahre

- nachtraglich Komplett — Edelstahlauskleidung moglich

Nachteil:

- héhere Investitionskosten

4 taglich die Teile oberhalb der Wasseroberflache mit Trinkwasser abspritzen
- Haarnadeln, Minzen entfernen
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3.4.3 Bewertung der Folienauskleidung unterhalb der Edelstahliiberlaufrinne

Vorteil:
“ Frostbestandig

- gewohnt blaue Beckenfarbe

- NSB: rutschfeste Auskleidung

- einiache Reinigung. d.h. hygienische Oberflache sofern kein Faltenwurt
- Reparatur verhéltnismaRig einfach méglich

Nachteil:
- nicht Vandalismussicher aber Folie nur im unteren Bereich
- nicht UV bestandig aber Folie nur ca. 40 cm unterhalb des Wasserspiegels
- Lebensdauer gemal} Hersteller ca. 18 Jahre

- PVC - Alterung, Versprodung des Materials
- Reparatur / Instandhaltung insbesondere infolge von

-> Vandalismus

3.4.4 Instandhaltungsaufwand
Instandhaltungsaufwand bezieht sich auf die untere Folienauskleidung infolge von
Vandalismus und mit zunehmenden Betriebsjahren auf die Materialermiidung
Ansatz fur den Instandhaltungsaufwand
Vandalismus ca. 5.000.-€/Jahr

Die Folie beginnt ca. 40 cm unterhalb der Wasseroberflache.

3.4.5 Herstellschitzkosten fiir die Materialkombination
Diese umfassen die allgemeinen Baustelleneinrichtung, Abbruchmainahmen und die
Leistungen im Rahmen der Edelstahliiberlaufrinne und Fliesenauskleidung unterhalb

der Uberlaufrinne im Becken

ohne Anderung der Beckenhydraulik
ohne Sanierung der Badetechnik im AuRen- und Innenbereich

Herstellschatzkosten ca. netto 1.197.105,- € (ohne NK)

Nachstehend sind die detaillierten Herstellschatzkosten aufgefiihrt.
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3.4.6 Voraussichtliche Auswirkung auf die Landesférderung
Die Beckenauskleidung stellt eine Kombination aus einer nachhaltigen Auskleidung,
dem Edelstahl, im Sinne des Férderers am Beckenkopf und einer in einem Zeitraum
von 20 — 25 Jahren zu erneuernden Material da. Zu diesem Zeitpunkt kann eine
Edelstahlvollauskleidung nachgezogen werden im Wand- und Bodenbereich.

Es wire vorstellbar, dass der Forderer einer solchen Materialkombination ggbf.
folgen kénnte.
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Edelstahlvollauskleidung des Bestandsbeckens

3.5

3.5.1

Weitergehende AbbruchmaBnahmen im Bestandsbeckens

Abgesehen von den Wandfliesen werden hier auch Fliesen am hinteren Beckenkopf
abgebrochen. Im vorderen Bereich wird die Anlaufschrage abgesagt, um die
Edelstahliberlaufrinne montieren zu kénnen.

Die Fliesen auf dem Beckenboden verbleiben.

Die Reinwasserdffnungen im gefliesten Beckenboden werden mit Zement verfullt, so
dass zukinftig keine Bodeneinstromung mehr erfolgen wird.

Der vor beschriebene allgemeine und auskleidungsspezifische Abbruch umfasst eine
Herstellschatzkostensumme von ca. netto 204.965,- € (ohne NK)

Edelstahlvollauskleidung des Bestandsbeckens

Nach dem Entfernen der Anlaufschrége wird anschlieRend die Flache abgedichtet.
Anstelle der angesagten Anlaufschrage wird eine Edelstahliiberlaufrinne gesetzt,
diese steht ca. 20 cm Uber den Beckenumgang.

Die Rohwasserstutzen kénnen aus dem Bestand nicht neuerlich verwendet werden.

Folglich miissen neue Kernbohrungen im Bereich der neuen Edelstahliiberlaufrinne

gesetzt werden, die Rohrstutzen bestehen ebenfalls aus Edelstahl, sie enden ca. 50

cm vor der Beckenbestandswand.

Die Abmessungen der neuen Edelstahliberlaufrinne weicht etwas vom

Rinnensteinbestand ab.
Rinnensteinhéhe
Rinnensteinbreite

350 mm
480 mm

Inn

Die neue Edelstahliiberlaufrinne wird auf der abgesagten Flache befestigt. Der senk-
rechte Betonstein steht in der ehemaligen Uberlaufrinne, die restliche Rinnenflache
wird mit Magerbeton hinterfiittert.

Der Beckenboden wird im NSB Beckenteil im hinteren Teil um 20 cm aufgefittert
dazu wird ein Betonkeil auf dem Beckenboden zwischen NSB und SB Beckenteil
verlegt.

£ i Fi 1
_!r e T f.-—_ T E __:..4]_‘-’...-[1!:. e T L g | [

nd |~

Edelstahliiberlaufrinne anstatt der Anlaufschrige
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3.5.2

Die Wassergewthnungstreppe wird mit Edelstahl tiberbaut und erhélt seitlich einen
sich anschlielenden behindertengerechten Einstieg.

Zudem werden die Leiternischen in Edelstahl hergestellt.
Ebenso werden die sechs Messwasserentnahmekasten in der Edelstahliberlaufrinne
integriert.

Die Beckenwéande und Bodenflachen werden mit Edelstahl ausgekleidet eine
Spachtelung entfallt sofern es nicht stort, dass im entleerten Zustand die Fliesen sich
auf dem Boden abbilden.

Projektbeispiel: Freibad in Horneburg

Die Uberlaufrinnenroste, Leiterholme, Halter fir Trennseile, Hilsen und Pfosten far
die Leinenabtrennung der tieferen Beckenbereiche in der Uberlaiufrinne werden
ebenso wie die Beschilderung erneuert.

Ob Flutventile im Beckenboden und Drainageleitungen im Beckenumgang zukilinftig
vorgesehen werden miissen ist im Rahmen des Bodengutachtens zu kléren, diese
Kosten werden zundchst nicht beriicksichtigt.

Die Erneuerung der Sprunganlage ist einer umfénglichen Sanierung und Umarbeitung
des Bestandes vorzuziehen. Aus heutiger Sicht sollen die Fundamente erhalten
bleiben, dies ist mit der spateren Tragwerksplanung abzuklaren.

Zudem sind die Einbauten im Beckenumgang in den vorzusehenden Blitzschutz mit
einzubeziehen.

Bewertung der Edelstahlvollauskleidung

Varteil:

- Frosthestandig

- UV bestandig

- Vandalismussicher

- einfache Reinigung. d.h. hygienische Oberflache
- unwesentlicher Instandhaltungsaufwand

- lange Lebensdauer, d.h. tber 30 Jahre
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2573

3.5.4

Nachteil:
- héhere Investitionskosten
- taglich die Teile oberhalb der Wasseroberflache mit Trinkwasser abspritzen

- Haarmadeln, Munzen entfernen

Innfnnrlh::lhlng_qm|ﬁm:1nrl

Instandhaltungsaufwand bezieht sich im Wesentlichen darauf, dass eine Beiz-
reinigung im Rahmen der Frihjahrsreinigung erfolgen sollte hierzu sind spezielle
Reiniger zu verwenden.

Herstellschatzkosten fiir die Edelstahlvollauskleidung
Diese umfassen die allgemeinen Baustelleneinrichtung, Abbruchmaflnahmen und die
Leistungen im Rahmen der Edelstahlvollauskleidung des Beckens

ohne Anderung der Beckenhydraulik

chne Sanierung der Badetechnik im Aulien- und Innenbereich

Herstellschatzkosten ca. netto 1.387.675,- € (ohne NK)

MNachstehend sind die detaillierten Herstellschatzkosten aufgefiihrt.
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3.5.5 Voraussichtliche Auswirkung auf die Landesférderung
Die Edelstahlvollauskleidung des Beckens wird als die nachhaltigste Auskleidungs-

form bezeichnet.

Diese Auskleidungsart lag auch dem Férderantrag zu Grunde, der bewilligt wurde.
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4.0

4.1

4.1.1

Beckendurchstrémung (Beckenhydraulik)
Nachfolgend werden folgende Aspekte im Zusammenhang der Beckendurchstromung
untersucht:

o Anforderungen der geltenden Richtlinie, DIN 19643
o Beurteilung der vorhandenen Beckenhydraulik auf die Genehmigungs-
fahigkeit durch das Gesundheitsamt

o vorzuschlagende Anderungen der Beckenhydraulik
o Auswirkung auf die Anlagentechnik im AuRenbereich

o voraussichtliche Auswirkungen auf die Landesférderung
o Benennung der Herstellschatzkosten fir die Beckenhydraulik

Anforderungen der geltenden Richtlinie DIN 19643

In der geltenden DIN 19643, Teil 1 in der glltigen Fassung von 2012 wird der
Umwalzvolumenstrom abhéngig von der Beckenart und folglich dessen Nutzung
berechnet.

Das aufbereitete und gechlorte Reinwasser ist entsprechend der Umwalzvolumen-
stromauslegung den betreffenden Beckenteilen zu zufiihren. Das Reinwasser muss
das gesamte Beckenvolumen erfassen und zustrémen. Hierzu stehen zwei ver-
schiedene Reinwasserflhrungen im Becken gemaf den Richtlinienvorgaben zur
Verfugung zum einen die vertikale und zum anderen die horizontale Durchstrémung.

Um die Reinwasserverteilung das gesamte Beckenvolumen ergreifend, im Becken zu
fuhren, muss es mit einem entsprechenden Impuls versehen werden. Diesen erhalt
das Reinwasser wenn es unter Zuhilfenahme einer Diise einstromt.

Im Bestandbecken sind die Beckenbodendéffnungen im NSB Beckenteil nicht mit einer
Anzahl von jeweils eine alle 6 m* und im tieferen Beckenteil eine alle 8 m? vorhanden.

Zudem verfiigen die Offnungen lediglich tiber eine Siebabdeckung nicht aber iiber
einen Einstromimpuls, der auch nachdem Eintritt ins Becken erhalten bleiben muss,
um eine gerichtete Reinwassereinstromung zu gewahrleisten.

Die Beckenhydraulik ist nicht nur entscheidend fur die gleichméRige Chlorverteilung
sondern damit einhergehend auch fiir den Schutz des Badegastes im Sinne des
Infektionsschutzgesetzes.

Genehmigungsfihigkeit der SanierungsmaBnahme

Auf Grundlage des geltenden Infektionsschutzgesetzes als auch der geltenden
Richtlinie DIN 19643 (technisches Handwerkszeug) beurteilt das Gesundheitsamt
die Genehmigungsfahigkeit, der an gedachten Sanierung und folglich auch der
vorgeschlagenen Beckenhydraulik.



Planungshiiro balneatechnik GmbH, Wiesbaden Seite 51

4.2

4.2.1

Vorzuschlagende Anderung der Beckenhydraulik

In allen zuvor vorgestellten Auskleidungsvarianten kann dieselbe Art der Becken-
hydraulik verwendet werden hierdurch wird auch die Vergleichbarkeit der Sanier-
ungsvarianten erleichtert.

Auf beiden Beckenlangsseiten werden Kernbohrungen vorgesehen Uber die das
Reinwasser mittels Strahlenturbulenzdiisen eingefiihrt wird. In der Sprungbucht
werden Einstrémungen doppelreihig infolge der Beckentiefe ausgefihrt.

Projektheispiel: Farbversuch mit Strahlenturbulenzdiisen

Die Kernbohrungen einschlieBlich der Rohrstutzen mit den Spezialdisen belaufen auf
einen Herstellschatzkostenbetrag von ca. netto 90.000,- €

Auswirkungen auf die Anlagentechnik im AuRenbereich

Die Reinwasserverrohrung vom Technikkeller kommend zu den einzelnen
Beckenteilen und deren Einstromungen umfasst ein Herstellschatzkostenbetrag von
ca. 29.750,- €. Hierdurch lassen sich die erforderlichen berechneten Umwalzmengen
den einzelnen Beckenteilen mit der bedarfsgerechten Chlormenge zuleiten.

Eine Erneuerung der Reinwasserleitungen ist zwangslaufig erforderlich wenn die
Beckenhydraulik den Anforderungen angepasst wird.

Die Rohwasserstutzen wurden abhangig von der Auskleidungsvariante, so im Fall der
neuerlichen Fliesenauskleidung belassen, bei allen anderen Varianten wurde
weitergehend in den Beckenkopf eingegriffen und folglich auch die Entwé&sserung
verandert. Die Rohwasserleitung von der Uberlaufrinne bis zum verbleibenden
Rohwasserspeicher und von diesem bis in den Technikkeller umfasst einen Betrag
von ca. netto 32.400,- €.

In den vorstehenden Herstellschatzkosten ist der Abbruch des Bestandes nicht
enthalten, dieser wird in den Schatzkostenangaben der Badetechnik beriicksichtigt.
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4.2,3 Verbleib der bisherigen Beckenhydraulik
Wiirde entgegen der vorstehenden Ausflihrungen die Beckenhydraulik und deren
rohrseitiger Anbindung im Becken nauerlich eingebunden werden, so wére dies
lediglich im Zusammenhang der gefliesten Beckenvariante und der Folienauskleidung
denkbar.
Allerdings miissten hierbei nicht unerhebliche Kosten beriicksichtigt werden, um die
einzelnen Einstromiopfe frei zulegen, um deren Eindichtung in den Fliesenaufbau
bzw. in die Folienauskleidung zu gewahtrleisten.

I Fail der Edelstabivollauskieidung ist eine Einbindung dieser bestehenden
Einstrémungen ausgeschlossen.

4.3  Auswirkung auf die Landesférderung
Die Bewilligung der Férderung beruhte auf der Emeuerung der Beckenhydraulik auf
Grundiage der Richtlinienvorgaben und der damit einhergehenden neuen Rohrieit-
ungsanbindungen.

Wiirde statidessen die vorhandene Beckenhydraulik und die vorhandene Rein-
wasserzuleitung im Altbestand verbleiben, ware es kaum vorstellbar, dass der
Frdermittelgeber ein System, dass nun mehr 40 Betriebsjahren aufweist und nichi
mehr den heutigen Richtlinienvorsteliungen enispricht, unferstiitzt.

Daher wire der Verbleib eher als schidlich gegeniiber einer Forderung einzustufen.
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5.0

Badewasseraufbereitungstechnik im Innenbereich

Nachfolgend wird kurz die vorgefundene Situation nochmals dargestelit.

Die bestehende Anlagentechnik stammt aus dem Jahre 1979 und blickt auf nun mehr
40 Betriebsjahre zuriick.

Die Filteranlage bestehend aus zwei Stahlfiltern, welche nach Angaben des Betriebes
letztmalig vor 20 Jahren beschichtet wurden. Diese verfligen tiber einen Behélter-
durchmesser von 2.5 m. Uiese werden weitestgenend mit manueli zu betatigende
Armaturen betrieben. Die Rohrleitungen im Technikkeller bestehen nahezu
ausnahmslos aus Stahl.

Die Filterspllung erfolgt mit Rohwasser aus dem erdverlegten Rohwasserspeicher.
Die Filterstutzen sind sowohl in der Spiilwasserzufuhr als auch auf Seiten der
Spllabwasserabfuhr zu gering dimensioniert, so dass nicht von einer auskémmlichen
Splilung auszugehen ist.

Darliber hinaus ist der verwendete Gebiudeabwasserkanalanschlu mit DN 150 fiir
eine auskémmiliche Filterspllung erheblich zu gering.

Die Filterflache betragt je Filter 4.9 m? Die Gesamtfilterflache betragt folglich 9.8 m2
Legt man eine Filtergeschwindigkeit von 50 [m/h] zu Grunde, so ergibt sich ein
Umwalzvolumenstrom von 490 [m3/h)]. Bei einer Filtergeschwindigkeit von 30 [m/h]
ergibt sich ein Volumenstrom von 294 [m?h] fiir das Kombibecken und das Kinder-
becken.

Der vorhandene Umwalzvolumenstrom von 490 m?/h, teilt sich auf das Kombi- und
Kinderbecken auf. Ein Zuschlag fiir Attraktionen ist hierin nicht enthalten.

Folgt man den Anforderungen der geltenden DIN 19643, Fassung von 2012 in der
klassischen Auslegung dann ist der vorhandene Umwalzvolumenstrom und die
Filterflache grundsatzliche zu gering.

Eine Erweiterung des Technikkellers ist baulich nicht umsetzbar. Der Raum grenzt mit
seinen Umschlielfungsflachen an das Freibadfunktionsgebaude, das Erdreich
unterhalb des Hallenbadzuganges sowie an die Freibadzugangstreppe bzw.
Chlorgasraum an.

Daher wurde bereits in der vorliegenden Studie vom Marz 2018 ein alternativer
Lésungsansatz aufgezeigt, um mit den vorhandenen Rdumlichkeiten weiter arbeiten
zu konnen. Diese alternative Herangehensweise ist aus wirtschaftlicher Sicht beziig-
lich der zu leistenden baulichen und technischen Investitionen als auch der spateren
betrieblichen Folgekosten eine aullerordentlich kostenglnstige Losung.

Dieser Ansatz ist unabhangig von der zu wahlenden Beckenauskleidung anwendbar.
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5.1

5.1.1

5.2

Auslegung der Anlagentechnik gemak DIN 19643
Eiir den Beckenaitbestand ware auf Grundiage der geltenden Richtlinie folgender
Umwalzvolumenstrom erforderlich

NSB - Beckenteil WF = 100mix1682[m] = 162 [m?]
Vimw = 120 [mifh]
ohne Aftraktionszuschidge
Kinderrutsche mit Kallwasseranschiuf

3B - Beckentei WF= 400 [m]x168,2[m] = 648 [m*
Vurmw = 288 [m¥/h] = 280 [m*h]
keine Aftrakiionen vorhanden

Sprungbucht WF = 833 [m}x125[m] = 104 [m*
Vumw = 46 [m*h] => 50 [m3h]

Kinderbecken Vumw = 40 [m¥hj

Auslegung der hadewasserdechnischen Anlage

z Vumw = 120 [m@fh] + 290 [m3hl + 50 [m¥h] + 40 [m*/h]
= 500 [md/h]
davon fir das Kombibecken = 460 [m/h}
¥ Afitter = 500 [mP/h} 1 30 Im/h] = 16,87 [m7]

Im Technikraum aufstellbare Filtergriiie
2 Fitter & Durchmesser 2.5 [m] = 4,8 [m¥ Filter]

Lim die nach DIN 19643 geforderte Fiiterflache aufstelien zu kénnen missten 2
Filterbehaiter mit jeweils einem Durchmesser von 3 4 [m] aufgestellt werden.

Dies ist am zur Verfiigung stehenden Standort als Druck - Mehrschichifitter pight
umsetzbar.

Ausiegung auf Grundlage der Offnungskiausel

Legt man anstatt der tatsachlichen Spitzenbesucher von 800 Personen eine hihere
zugrunde von 1.500 Personen, so argibt sich ein Umwalzvolumenstrom, der erheblich
niedriger als der im Bestand vorhandene ist. Dieser ist als unzureichend anzusehen.

Daher wird diase Auslegungsvariante nicht weiterverfoigt.

Alternativer Losungsansatz

L egt man bei dem ermittelten Gesamtvolumenstrom von 500 {m?/h] auf Basis des
verbleibenden Beckenbestandes die bisher seit Jahrzehnten gelbte Filterge-
schwindigkeit von 50 [m/h] neuerlich zugrunde wére die vorhandene Filterausleg-
ung mit ginem Durchmesser von 2,5 [m] ausk&mmlich.

An dieser Stelle besteht eine nicht unerhebliche Abweichung zur geltenden Richt-
linie, die eine Fillergeschwindigkelt von 30 [m/h] vorgibi, da sich in der Vergan-
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genheit gezeigt hat, dass die Partikelabscheidung bei geringerer Filtergeschwin-
digheit hidher ist.

Bei der neuerlichen Verwendung der beiden verhandenen Stahlfilter missen sie
sandgestrahit und beschichtet, der Zulaufirichter erneuert, der Polsterdiisen-
boden nebst Polsterdlisen emeuert werden. Die Filterstutzen werden zur
Splilwasserzu- und —ableitung vergroiert.

Sofern der Korrosionszustand des Innenmantels der beiden Filter es zuldsst
wiirden die Filterfidche, die Filtergeschwindigkeit und der Umwalkzvolumenstrom
quasi unverandert erhalten bisiben.

Denn auch ein Austausch durch Kunststofffilter wiirde erhebliche bauliche Kosten
nach sich ziehen

in Vorfelde der Zustandsitiberprifung der beiden Stahlfiifer miisste zwingend
vorher ein Gesprach mit dem Gesundheitsamt gesucht werden, um die vorsteh-
ende Ausiegungsgrundiage gemeinsam zu erdrtern. Hilfreich flir die behdrdliche
Diskussion stellen sich die im nachstehenden Kapitel aufgezeigten Anderungen
im Sinne der DIN 19643 dar.

Anderungen der Anlagentechnik im Sinne der DIN 19643

Die wesentlichen Anderungen im Sinne der Richtlinien belaufen sich auf, die
Neukonzeption der Beckenhydraulik, die Mel- und Dosiertechnik sowie die zuknftige
Herkunft der Spllwasserentnahme. Bisher erfolgt die Filterspilung aus dem
Rohwasserspeicher, zukinfig wird diese aus dem Becken unter Zusatz von Chlor
arfaigen.

Eine Messwassererfassung mit automatischer Chlorung existiert bisher in der
geforderen Form nicht, d.h. die Chlorung wird noch manuell am Regelgerat
eingesiellt. Dieser Sachverhalt wird sich infolge der Melwasserentnahme im Becken
zukUnftig ebenfalls dndern. 5o wird die Chlorung im Zuge der Sanierung bedarfs-
gerecht und automatisch erfolgen.

Folglich wird infolge der Sanierung durchaus eine merkliche Optimierung der
Anlagentechnik vorgenommen werden.

Auch der Rohwasserspeicher mit seiner Pumpenvorkammer bigibt erhalten jedoch
wird dessen technische Ausstattung ernsuert. Infolae der Lage der erdverlegten
betonierten Behélter seitlich der Sprungbucht 14sst sich keine zweite Einstiegs-
affnung anordnen. Die Beckenverrohrung wird ebenfalls grundlegend ermeuert.

Abfuhr des Splilabwassers

Analog zu den Ausfiihrungen in der vorliegenden Studie aus dem Marz 2018 muss
unabhangig von der an gedachten Beckenauskleidung des Bestandsheackens Gher die
Spllabwasser — Ableifung aus der badewassertechnischen Anfagentechnik
nachgedacht werden.

Das anfallende Splilabwasser wird Ober einen Abwasserkanalanschlufl DN 150 im
Gebéude abgefihrt. Dieser Anschlufi ist unterdimensioniert und entspricht einer
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verzégerten Spllabwasserabfuhr wodmit ein Partikelriickhalt zwangsiaufig verbunden
sein kanmn.

Zudem besteht gegenwirtige die Gefahr des Rlckstaus. Das Schmutzwasser aus
dem offentlichen Kanal in den Technikkeller zur(ickstromt und dort austritt.

Dies solite Versicherungstechnisch abgeklirt werden. (Technikkeller liegt unter der
Rilckstauebene)

Nach dem Abwasserschacht auf dem Parkpiatz vergrofiert sich der Abwasserkanal im
Verlauf von DN 150 auf DN 200. Tatsachlich erforderlich ist ein Abwasserkanalan-
schiufl der Dimension DN 304,

Im Zuge der umfangreichen Erdarbeiten auf dem Freibadgelénde wird hier ein
derartiges Schmutzwasserrohr verlegt und an den &ffentlichen Schmutzabwasser-
schacht angeschlossen.

Das Freibadgetande liegt 1,25 m hoher als die Schachtsohle. Das Spllabwasser ware
Uber einen offenen Trichter mit anschiiefender Motorkdappe, die nur im Filtersplfail
gedffnet ist, in den Abwasserkanal einzuleiten.

Auf die Ausfithrungen zur Spllabwasseralfbersitung in der Studie vom Mirz 2018
wird verwigsen.

Umfang der Sanieruny der badewassertechnischen Aniage
In den nachstehenden Herstellschaizkosten ist die Baustellenainrichtung, Druck-
prifungen, spilen der Robhrleitungen sowie die Inbetriebnahme enthalten.

£s sind die Erdarbeiten im AuRenbereich, d.h. im Beckenumgang, die Erdar-
beiten bis zum Anschluf an den Abwasserschacht vor der Lisgenschaft sowie die
nier erforderlichen Spundwinde enthalten, die notwendigen Verdichtungsarbei-
ten, die Kiesauffilllarbeiten der Rohrgraben, Drainagearbeiten im Backenumgang.

Das Erstelien von Kopflichern for den Anschluf an die Entwésserungstinnen im
Beckenumgany, die muldenformige Ausbildung der Durchschreitebecken, um
diese behindertengerecht herzustellen, Aufierdem sind die Betonarbetten im
Technikkeller zufgefiihr.

Der Rohbau macht an den nachstehenden Herstellschaizkosten (Tabeile) einen
Anteil von ca. netto 246.490,- € aus.

Der Elektroantell umfasst die elektrische Verkabelung der Aggregate sowie die
Einbindung an die bestehende Erdung des Technikkellers. Ferner die vier
Eiektropolier im Beckenumgang.

Die Elektrotechnik macht an den ausgewiesenen Herstelischatzkosten einen
Anteil von ca. netto 56.000,- € aus.

Die Regelungstechnik auf einem einfachen Niveau umfasst ebentalls ca. netic
56 .000,- €.
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Der Kostenansatz fir die Badewassertechnik umfasst die Aufarbeitung der besteh-
enden Filteranfage, neue Armaturen, neue Rohrieitungen innerhalb des Technik-
kellers, neue Umwdélzpumpen mit Frequenzumrichter, einen Kompressor und
Dosiereinrichtungen fir Flockung und pM. Diese Bauteile befinden sich lberwiegend
im Technikkeller. Ferner werden zusatzliche Chiorprophylaxen vorgesehen. Das
Spitliuftgeblase wird nederlich verwendet.

Die Niveausteuerung und Fllilwassernachspeisung im Rohwasserspeicher wird
ermneuert ebenso wie die Hebepumpe im Pumpensumpf.

Die Herstellschatzkosten fir die Badetechnik betragen ca. netto £14.290 - €
Der Erhalt der vorhandenen Anlagentechnik mit Ausnahme der Filteranlage ist weder

aus Sicht der fehlenden Ersatzieilbeschaffung noch aus energetischen Aspekien
vorstellbar.
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Planungsbiro balneatechnik GmbH, Wiesbaden ... Befess

Auswirkung auf die Landesférderung
Die Bewiligung der Fdrderung beruhte auf der vorstehenden alternativen Auslegung
der badewassertechnischen Anlage.

Die Vorgehensweise ist flr den Erhalt der Bestandsbeckengeometrie oder der
Anderung der Beckengeometrie im Sinng dear vorliegenden Studie vom Marz 2018

aniicn.
Sofern das Gesundheitsamt dem Vorgehen zustimmit wird keine negative Haltung
zseitens des Firderers zum jetzigen Zeitpunkt gesehen.

Die neueriiche Verwendung der vorhandenen Bauteile (Armaturen, Pumpean usw.),
die inzwischen auf 40 Betriebsjahre zurickblicken ist aus Sicht des Farderers nicht
bezuschussungswiirdig. Die aufzuarbeitenden Stahlfilter stellen hier eine Ausnahme
dar.
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